晶体管基本放大电路的研究常见问题及解决方法
1、 实验前的准备
1. 参考实验八实验内容，分别检测万用表表笔、信号源和示波器的信号线、细导线是否完好；
2. 用万用表二极管测量档位分别测量“单管/负反馈两级放大器”子板上第一级放大电路的三极管两个PN结，需确保两个PN结均正向导通，反向截止，放大电路才能正常工作。测量PN结时，不要直接用表笔接触三极管管脚，而是分别接触与e、b、c相连的测量插孔或者接线柱。
2、 静态工作点的测量
连接电路用的细导线，除与电源模块相连给子板供电的两根导线外，其他连线尽量选用短导线，以减小干扰的影响。
实验结果的验算：
UB、UE、UC可按下面公式验算
UE-UB≈0.7V，
RB2可按下面两种方法验算：
方法一：忽略IB影响，理论上，实际上由于IB存在，实测值会比理论值偏低；
方法二：考虑IB影响，，，或者，（按75计算）。
注意：UBE、UCE、IC均按UB、UE、UC、RB2测量结果计算得出，不用测量。
3、 电压放大倍数的测量
1. 连接信号线时，输入信号接到ui端，不要错接到us端；输出信号接到第一级放大电路输出端，不要错接到第二级放大电路输出端；
2. 信号源可直接设置为输出10mV有效值，设置参数时选择单位为mVrms即可；
3. 示波器小信号的调节方法：分为三步
A． 首先调节水平设置档位，观察屏幕最上方偏左位置的时间档位显示，调到200μs、500μs或者1ms均可；
B． 其次将输入和输出信号所在通道均加上20M带宽限制；
C． 最后调节触发设置，将触发信源改为较大信号所在通道。
4. 实验结果的验算：
表中第一行负载开路时，理论上深度负反馈条件下，最佳静态工作点的电压放大倍数为，实际上UE=2V并非最佳静态工作点，故实测值略低；
表中第二行和第三行的RC与RL并联值均为第一行的一半，故放大倍数也应为第一行的一半；
表中第四行的RC与RL并联值约为1.6kΩ
5. 常见问题及解决方法
A． 既无输入波形也无输出波形，可能的原因是信号源的output按键未点亮，无输入信号；
B． 有输入波形无输出波形，可能的原因有两个：一是输出接错位置，接到第二级放大电路输出端；二是测量RB2电阻时开关关断后未拨回导通；
C． 有输入输出波形，但放大倍数全部偏小，可能的原因有三种：一是信号源设置为10mVPP；二是输入信号接错位置，接到Us端；三是输出接错位置，接到第二级放大电路输出端，但同时用导线将两级电路的输出端相连；
D． 第一行和第四行结果正确，第二行和第三行结果偏大，可能的原因是示波器自动测量的有效值为直流有效值，当RC改变时，静态工作点均发生变化，电容充放电需要一定的时间，才能使波形重新稳定到零电位点附近，如果在漂移过程中进行测量，结果会偏大。解决方法一是多等待一段时间，波形稳定后再记录；二是可将输出信号所在通道的耦合方式改为交流耦合。
E． 改变RC或者RL，放大倍数无变化，可能的原因是电阻没插好，仍为断路状态，可在电阻两引脚插入插孔后，整体向左或向右掰动，确保引脚与插孔壁有接触。
4、 输入电阻和输出电阻的测量
测量输入电阻前，先用万用表检测UE是否仍为2V，以防止前面操作时误碰电位器，导致静态工作点发生变化。
测量输入电阻时，将信号源改接到us端，示波器一个通道仍监测Ui端，逐渐增大信号源输出，使Ui端有效值不低于10mV，甚至高到几十mV都可以。US有效值可以用另一通道测量，也可以用万用表交流电压档测量或者直接读取信号源设定值。如果Ui端有效值过低，即使加上带宽限制，仍存在很多20M以下的高频干扰，从而影响Ui端有效值测量精度，使最终计算得出的输入电阻与理论偏差较大。
信号源连续调节方法：调出某一参数的设置界面后，先通过方向控制按键调到需连续调节的数位，然后即可用旋钮进行连续调节。
输出电阻可不必重新测量，取前面电压放大倍数的测量时空载和负载的实验数据即可。
5、 静态工作点对输出波形失真的影响
常见错误：
1. 信号源误设为100mV峰峰值；
2. 信号源设为100mV有效值，但未改接到ui端，仍接到us端；
3. 测量静态工作点时，万用表未切换到直流电压档，仍用交流电压档；
4. 饱和失真和截止失真的实验结果弄反。
调节电位器，改变静态工作点时，输出波形会漂移到屏幕范围之外，为减少等待时间，可将该通道设置为交流耦合。
6、 测量最大不失真输出电压
调节方法：
[bookmark: _GoBack]由于饱和失真比截止失真更易观测，应首先使ui端为100mV有效值，调节电位器使输出出现饱和失真，再反向调节到饱和失真刚好消失；然后增大输入信号，此时必然出现饱和失真，继续反向调节电位器到饱和失真刚好消失，观察输出波形是否出现截止失真；如未出现截止失真，则继续增大信号；如出现截止失真，则需稍微减小输入信号。如此反复几次，即可得到最大不失真输出波形。
理论上最大不失真输出电压应位于交流负载线的中点，此时UC应接近6V。
7、 放大电路幅频特性的测试
要绘制完整的幅频特性曲线，需注意测量频率点的选取：
1. 首先按通带增益的找到上限截止频率点和下限截止频率点；
2. 在截止频率点附近上下至少应各取一个频率测量点；
3. 最低频率点和最高频率点应约为通带增益的。
标准的幅频特性曲线应采用半对数坐标系，即横坐标为对数，纵坐标为线性。

