集成运算放大器的基本应用电路常见问题及解决方法
1、 实验前的准备
1. 按之前介绍的方法检测信号线、表笔、导线；
2. [bookmark: _Hlk243294334]复习实验八 电子仪器仪表的使用预习资料里的模拟芯片检测模块的使用方法，领取μA741芯片后，首先按照视频检测运放的好坏。
检测时需注意以下几点：
A． 安放芯片前，注意芯片的朝向，有半圆形缺口的，缺口朝上；没有缺口的，应使小圆点位于左上角；
B． 安放芯片时注意标识，一排芯片插座中，只有从右数第二个才能检测μA741芯片；
C． 安放芯片前，先将摇杆抬起，将芯片紧贴最上端放置好后，再拨平摇杆将芯片夹紧。
D． 检测完成后，检测模块不必收起，后续实验过程中发现实验结果有问题或者误操作造成芯片损坏，重新领取芯片后，也必须先用检测模块检测后方可使用。
3. 复习±12V双电源的连接方法，直流稳压电源与电源模块之间用电源线连接时，注意用三种颜色区分+VCC、GND和-VCC。
2、 电压跟随器电路
本次实验需要完成多个实验电路，后续电路需要用到阻容元件，因此建议同学将μA741芯片安装到综合功能板上的8脚芯片座，设计参数时也尽量利用综合功能板上已有的元件。
每次搭建电路前，应首先绘制电路原理图，并参照芯片管脚图，在运放反相输入端、同相输入端、输出端分别标注管脚编号2、3、6，再按图连线，不容易出错。每个电路μA741芯片的1、5、8三个管脚均不连线，其余5个管脚均要连线，并且7、4管脚只连一根导线，7脚接+VCC，4脚接-VCC。连线完成检查无误后方可通电。
直流输入信号也由函数信号发生器提供，无需按照视频寻找直流可调电源模块。
3、 反相比例运算电路
设计参数时，需注意电阻取值范围，运放的工作电流为毫安级，如电阻取值过小，则工作电流过大，易进入饱和区，影响实验结果，且电流过大，芯片发热严重，会影响使用寿命。
无论测量直流放大倍数还是交流放大倍数，输入信号均由函数信号发生器提供，且需注意报告规定的取值范围。
测量动态范围时，需记录输出的峰峰值，而不是输入的峰峰值。该参数仅由供电电压决定，与电路结构、放大倍数均无关。
常见故障原因：
1. [bookmark: _GoBack]输出始终为0，可能的原因有：信号源Output按键未点亮，无输入信号；输入信号设置时单位选择错误，仅为0.几mV；前面电压跟随器电路未拆除2、6管脚之间直连的导线；输出6管脚直接与GND相连。
2. 输出始终为+10V或者-10V左右，可能的原因有：输入信号过大或者连接电路时电阻阻值选错；2、3管脚接反，负反馈变为正反馈；连线错误，3管脚未接地。
4、 同相比例运算电路
连接电路时，需特别注意2、3管脚不要弄反。
5、 加法运算电路
两路输入信号均由信号发生器提供，测量偏移量时，添加测量平均值前，需注意信源选择，应该测量输出信号的平均值，而不是输入信号。另外需注意示波器通道菜单里的耦合方式应为直流耦合，不能是交流耦合。
6、 积分电路
实际的运算放大器并非理想元件，一个重要的技术指标是2、3管脚之间的失调电压，通常为0.几mV，并不严格满足虚短。前面的电路放大倍数较小，对输出的影响不大。而积分电路中，电容对于直流信号来说，相当于开路，而运放的开环增益很大，会使输出波形向上或者向下漂移进入饱和区，影响测量结果。解决办法是在电容两端并联一个10R或者100R的大电阻，即可抑制漂移。
测量输出信号峰峰值时，需注意：由于三角波的波峰和波谷存在尖峰，不能采用Measure自动测量，只能手动光标测量。
7、 差动比例运算电路
预习资料里的视频仅供参考，同学们需要根据报告要求修改电路设计，否则结果可能不满足报告要求，算错的。
测量交流放大倍数时，信号源两路输出均设置为相位为0，也不能保证两路信号同相，需按下Align按键，方可保证两路信号同相。
8、 注意事项
1. 每个实验电路完成后，先断电再拆除电路；下一个电路连线完成，检查无误后方可上电。严禁带电拔插导线；
2. 电路连线错误、芯片插反、供电±12V接反从而导致芯片烧坏，首先立即断电，等几分钟，芯片冷却后方可更换，以免烫伤；
3. 全部实验内容完成后，保留最后一个电路和实验结果，等老师验收签字后，方可拆除电路。未经老师验收私自拆线的，将会影响操作成绩；
4. 实验台整理好后，将芯片归还到领取盒内。
