模拟电路断路故障的检测方法
1、 注意事项：
1. 领取故障板后，注意检查供电端、输入端、输出端的插孔处的螺母是否松动，如松动可手动或者用钳子拧紧，以防止接触不良造成新的故障点；
2. 杜邦线仅用于连接故障点，每人领取3-4根足够，不要多拿，领取后也需用万用表检测是否有坏线；
3. 故障板上每个元件的引脚均留有测量点插孔，排查故障时，万用表表笔接触到测量插孔即可，不要直接测量元件的引脚；
4. 排查断路故障，除了要判断哪个元件所在支路发生断路，还要判断出元件的哪一端断路，用杜邦线连接断路故障时，需注意不要连错引脚；
5. 老师验收完实验结果后，需将故障板和杜邦线归还到领取处，题目不必归还，可带走写报告时用。
2、 [bookmark: _Hlk145574758]题目一：晶体管基本放大电路故障检测
1. 首先根据题目给出的电路参数计算静态工作点UB、UC、UE的理论值；
2. 给子板正常供电+12V，将万用表调至直流电压档，黑表笔接地，红表笔测量各电阻两端和三极管各引脚对应测量点的电压，结合测量结果即可判断故障点位置。如R1两端均接近0V，则可知R1与+12V之间断路；如R2两端均接近+12V，则可判断出R2与GND之间断路；如R1下端和R2上端均接近4V，可知分压电路正常，与三极管基极之间断路；如R1两端均接近+12V，R2两端均接近0V，可结合三极管基极测量结果，即可判断是R1下端断路还是R2上端断路；
3. 可用同样方法，排查三极管发射极和集电极的断路故障点。
3、 题目二：集成运算放大器基本应用电路故障检测
1. 首先根据题目给出的电路图，分析并计算每个运放输出端的理论结果；
2. 给子板正常供电±12V，并按题目要求加入三个输入信号（Ui1、Ui2由独立信号源提供，Ui3由示波器内置信号源提供）。将万用表调至直流电压档，黑表笔接地，红表笔测量第一个运放各电阻两端和运放同相输入端、反相输入端、输出端对应测量点的电压，结合测量结果即可判断故障点位置。如R1断路，则输出为负饱和直流电压；如R2断路，则输出接近+0.2V；如R4断路，则输出接近-2V；如R5断路，则输出接近0V；
3. 排查第二个运放组成的积分电路的断路故障时，可在其输出端测量点引出一根杜邦线，用示波器观察输出波形，先根据结果判断哪个元件断路，如R11断路，则输出为正饱和或负饱和直流电压；如R10断路，则输出为接近0的直流电压；如电容C1断路，则输出为与输入反相的方波；如R8断路，则输出为三角波，但有向上或向下漂移；再用万用表交流电压档测量，即可判断元件的两端哪一端断路。
4. 最后一个运放的断路故障，可参照前面的排查方法，根据情况灵活选择万用表的直流电压档或者交流电压档。
4、 题目三：集成运算放大器非线性应用电路故障检测
1. 参照题目二介绍的方法，根据情况灵活选择万用表的直流电压档或者交流电压档，来排查断路故障；
2. 运放非线性应用电路的输出仅有三种状况，如果输出始终为正饱和直流电压，说明同相输入端电压始终高于反相输入端；如果输出始终为负饱和直流电压，说明同相输入端电压始终低于反相输入端；只有一端周期性波动，既有高于另一端的时刻，也有低于另一端的时刻，输出才能得到方波；
3. 如果双向稳压管支路出现断路，不会影响输出端出现方波，但会影响输出方波的峰峰值。
5、 题目四：方波、三角波发生电路故障检测
[bookmark: _GoBack]可参考题目二和题目三介绍的方法排查断路故障。
