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课外辅导
    单管放大电路
1、 实验内容

1. 晶体管3DG6的测试

将万用表调至“
[image: image2.emf]”挡，测量晶体管的发射结和集电结电压，结合测量结果说明晶体管是NPN型还是PNP型。如果发现损坏向老师说明。
注：3DG6封装为圆柱形，使其引脚向下，首先找到下沿凸起处，逆时针方向排列的3个引脚依次为e、b、c。
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图1 共射极基本放大电路
2. 放大电路静态工作点的测量
按图1完成电路连接。接通＋12V电源、调节RW1使IC＝2.0mA（即UE＝2.0V，用万用表直流电压档测量UE  ，使UE＝2.0V）， 再用万用表的直流电压档测量UB、UC及用万用表欧姆档测量RB2值。并根据测量值计算UBE、UCE和IC的值。自拟表格，将测量结果填入其中。

[思考问题]

· 如果实测时发现UC接近电源电压。你认为可能是什么原因引起的？至少列举出两种可能。
· 分别测量RB2和RC1断路两种故障状态下的静态工作点，总结利用万用表检测共射基本放大电路直流通路故障的方法。
注意：测RB2时，一定要将RB2的一端与电路断开。
3. 电压放大倍数的测量
1）在放大器输入端B点加入频率为1kHz的正弦信号ui，调节函数信号发生器的输出使放大器输入电压有效值ui
[image: image4.wmf]»

10mV，同时用示波器观察放大器输出电压uo波形，画出uo和ui的相位关系。

2）在波形不失真的条件下改变RL和RC的阻值，用示波器测量uo有效值，计算放大倍数Au。参考表1或自行设计表格，将所测数据结果填入表格中。根据测量结果分析在改变RL时，对放大倍数有何影响。改变RC时，对放大倍数有何影响。

表1测量放大倍数数据表参考表格
	ui（mV）
	RC（kΩ）
	RL(kΩ)
	uo(mV)
	Au

	10
	2.4
	∞（RL断开）
	
	

	10
	1.2
	∞（RL断开）
	
	

	10
	2.4
	2.4
	
	

	10
	2.4
	5.1
	
	


4. 输入电阻和输出电阻的测量
信号发生器的输出与放大电路的us端相连（A端），输入f ＝1kHz的正弦信号，用示波器观察放大电路的输出信号uo在其不失真的情况下，用示波器测量放大电路的us（A端）、ui（B端）和输出电压uL的有效值；保持us不变，断开RL （取下负载电阻），测量输出电压uo。参考表2或自行设计表格，将所测数据结果填入表格中。根据测量结果计算输入电阻和输出电阻的测量值。

表2测量输入电阻和输出电阻参考数据表

	us(mV)
	ui(mV)
	Ri（kΩ）
	uL（mV）
	uo（mV）
	RO（kΩ）

	
	
	
	
	
	


利用下边的公式计算输入电阻和输出电阻的测量值：
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5. 观察静态工作点对输出波形失真的影响
输入频率f =1kHz，有效值ui=100mV的正弦信号，分别增大和减小RW，使波形出现失真。在上述三种情况下分别测量UC、UE的电压值和uo的波形，并根据测量结果计算IC和UCE，记录到表格中，参考表格如表3所示。
表3静态工作点对输出波形失真影响数据表

	工作点位置
	UC（V）
	UE（V）
	IC(mA)
	UCE(V)
	uo波形
	失真情况

	RW 数值适中，工作点位置合适，输出无失真
	
	
	
	
	
	

	RW 数值太大，工作点位置偏低，输出产生截止失真
	
	
	
	
	
	

	RW 数值太小，工作点位置偏高，输出产生饱和失真
	
	
	
	
	
	


6. 测量最大不失真输出电压
使RC＝2.4kΩ，负载开路，逐渐增大信号的幅度，同时调节输入信号幅度和电位器RW，使波形输出幅度最大，且无明显失真时，测出并记录IC、uo（有效值）、ui（有效值）、uopp（峰峰值）。自拟表格将测量结果填入其中。

[思考问题]

· 为增加放大电路的最大不失真输出幅度，应采取什么措施？
7. 放大电路幅频特性的测试（选作）

取RL＝2.4kΩ，保持输入信号ui的幅度不变（测量过程中始终用示波器监测输入电压，保持输入信号的有效值为10mV），调节输入信号的频率，测量输出电压，并计算电压放大倍数，幅频特性数据参考表如表4所示。以f=1kHz为基本频率，左右各扩展4个点（包含截止频率fL、fH），根据测量结果画出幅频特性曲线，计算通带宽度。

表4 测量幅频特性数据参考表            ui＝ 10 mV

	
	
	fL
	
	
	fo
	
	
	fH
	

	f (kHz)
	
	
	
	
	1kHz
	
	
	
	

	uo（mV）
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Au＝uo/ui
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2、 实验报告的整理
实验报告应使用统一规定的报告纸手写或者打印，必须格式规范、清楚、工整且必须在指定时间完成并提交。实验报告内容应包括：

一、实验题目

二、实验目的

三、实验选择仪器与模块名称

四、实验过程：包括实验测量和调整电路参数的操作过程；电路连接示意图；实验过程中思考问题的解答或者实验现象的分析；测量过程中遇到的技术问题所采取的解决方法；实验数据记录，如测量数据较多，应自拟表格记录。

五、实验结论，实验的收获与体会，对实验室的建议。
六、原始数据记录（此部分必须有教师签字）

原始数据记录

（注意：原始数据与实验报告不允许使用铅笔记录和书写）
1. 检查晶体管的发射极和集电极

发射结电压：              集电结电压：              三极管为：     型
 静态工作点测试数据记录
	万用表测量值
	计  算  值

	UB（V）
	UE（V）
	UC（V）
	RB2（kΩ）
	UBE（V）
	UCE（V）
	IC（mA）

	
	
	
	
	
	
	


2. 电压放大倍数的测量

	Ui（mV）
	RC（kΩ）
	RL(kΩ)
	Uo(V)
	AV

	10
	2.4
	∞（RL断开）
	
	

	10
	1.2
	∞（RL断开）
	
	

	10
	2.4
	2.4
	
	

	10
	2.4
	5.1
	
	


3. 输入电阻和输出电阻的测量

	us(mV)
	ui(mV)
	Ri（kΩ）
	uL（mV）
	uo（mV）
	Ro（kΩ）

	
	
	测量值
	
	
	测量值

	
	
	
	
	
	


4.最大不失真输出电压的测量
	IC(mA)
	Uim(mV)
	Uom(V)
	UOPP(V)
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