仪器仪表使用常见问题及解决方法
1、 实验结果的记录和整理
1. 实验数据的记录
记录实验数据应该至少保留三至四位有效数字。例如，15V和15.00V的概念完全不同，前者的误差范围为±0.5V，而后者的误差范围是±0.005V。
2. 波形的绘制
绘制波形时，要画出坐标系。除幅频特性曲线因为采用半对数坐标，横坐标要标注刻度外，其它波形不需标注刻度。但通常情况下默认X轴为零电位，绘制时需注意位置关系。同时绘制两路及两路以上波形时，需注意各波形之间的对应关系。
2、 Agilent U1241B数字万用表的使用
1. 表笔的检测
使用万用表测量前，应先保证表笔无断路故障。将万用表调至二极管测量档位，然后将红、黑表笔短接，如蜂鸣器发出警报声或者屏幕显示0V，说明表笔状况良好，可以使用。否则可能是表笔内部断路，或者是表笔与万用表连接处松动导致接触不良。
2. 电池剩余电量的检测
将万用表调至电压档，按住发光灯泡按键，屏幕即可显示电池剩余电量，如果低于20%，则需更换电池。
3. 二极管的测量
[bookmark: _Hlk241048358]将万用表调至二极管测量档位，红表笔接阳极，黑表笔接阴极时，万用表显示所测二极管的导通压降；红表笔接阴极，黑表笔接阳极时，万用表显示英文字母OL，即Over Load的缩写，表示溢出或者超量程。
4. 电压的测量
数字万用表的电压测量档位，是交直流共用一个档位，并且万用表的默认设置不尽相同。将万用表调至电压档位，观察屏幕左上角显示，如果出现波浪线表示当前设置是交流电压档；如果是一条实线和一条虚线，则当前设置为直流电压档。根据待测信号是直流还是交流，可通过Shift按键切换到对应档位。
5. 电流的测量
电子学实验通常不直接测量电流，而是通过测量采样电阻两端的电压，再根据阻值计算电流。特殊情况需要直接测量电流时，首先将红表笔移到电流测量插孔，然后将万用表调至电流测量的最大量程，再根据测量结果逐级减小量程。
6. 导线的测量
实验室日常实验搭建电路所用的细导线均为旧导线循环利用，易出现断路故障，搭建电路前必须先将所用的导线用万用表进行通断检测。将万用表调至欧姆档，再按Shift按键切换至蜂鸣器档位（也可直接用二极管测量档位），红黑表笔分别接触导线两端，如果蜂鸣器不发声或者显示OL，则该导线已断路，坏导线可直接丢弃到实验室入口处的垃圾桶内。测量时应将导线弯曲、抻直多换几个角度，有的导线绝缘完好，但内部铜丝虚接，某个角度连接电路时可能断路，这样的导线也不宜使用。
3、 DP832直流稳压电源使用注意事项


DP832直流稳压电源共有三路输出，模拟电子技术实验时，如果需要+12V单电源，可使用第一路或者第二路输出，规范操作应该是红色电源线接+极，黑色电源线接-极；需要双电源时，需要第一路和第二路两路串联，有两种接线方式：一种是将第一路的-极和第二路的+极相连，此时第一路的+极为+12V输出端，第一路的-极或者第二路的+极为接地端，第二路的-极为-12V输出端；另一种是将第一路的+极和第二路的-极相连，此时第二路的+极为+12V输出端，第一路的+极或者第二路的-极为接地端，第一路的-极为-12V输出端。规范操作是红色电源线接+12V输出端，黑色电源线用于串联端和接地端，绿色电源线接-12V输出端。数字电子技术实验时通常采用5V供电，尽量使用第三路输出。数模混合电路同时需要双电源和5V供电时，两路串联只能采用第二种接线方式，因为在直流稳压电源内部，第二路的-极和第三路的-极是连在一起（即共地的）。需注意：第一路和第二路之间的绿色接线柱为稳压电源内部电路的机壳保护接地，与电压输出端无关，任何时候都无需连接电源线。
实验过程中误操作，可能出现短路现象，此时直流稳压电源会进入过流保护状态，通道设置菜单的右上角显示由CV变成CC，消除短路故障后，仪器不会自动恢复成CV。此时按Preset按键，再按对应软键确认，即可恢复默认设置。
4、 MSO8204型示波器的使用注意事项
1. 信号线的检测
示波器自带的校准信号，通常用来检测各通道信号线的好坏。坏信号线需更换时，首先将信号线逆时针方向旋转到位，以解除锁定，方可将信号线拔出。新信号线与示波器连接时，首先将凹槽的最顶端与示波器插孔外缘的凸起对正，插入后顺时针旋转到位，即可锁定连接。
信号线接入电路时，应先将黑色鳄鱼夹与电路GND相连，后接入红色夹子到测试端；拆除信号线时，应先断开红色夹子，再断开黑色夹子。
2. 示波器显示波形的调节方法
比较方便快捷的方式是直接按AUTO自动设置按键。但这种方式不是万能的，至少有三种情况下是不行的，其一是小信号；其二是低频信号（即长周期，例如秒级）；其三是通道1没有信号，只有通道2有信号。万能的调节方法是，首先预估待测信号的周期和峰峰值的大致范围，然后根据屏幕显示的水平时间档位和垂直电压档位，分别调节水平和垂直设置旋钮。按下水平和垂直档位旋钮，可在微调和粗调两种方式切换，如果调节旋钮时发现档位变化缓慢，说明当前处于微调模式，可按动一次旋钮切换到粗调模式，即可快速调节。水平移动旋钮和垂直移动旋钮按下时，可分别将时间起始位置和零电位位置自动设置到屏幕正中间。
3. 触发设置
波形不稳定，左右晃动，无法观测时，一般是触发设置不对。触发设置区域在控制面板最右侧上半部分。包括三个按键和一个旋钮，首先按下Menu按键，在屏幕右侧调出触发设置菜单，检查信源设置是否与信号通道号一致，如果一致，再调节触发电平旋钮，根据屏幕右上角触发电平的显示结果确定顺时针旋转还是逆时针旋转，调节到触发电平位于对应通道波形范围之内（即高于最小值，低于最大值），即可使波形稳定。
4. 示波器显示波形的测量方法
Measure自动测量
周期性较好的任意波形的时间量、正弦波的电压量均可用Measure自动测量。由于示波器自动测量功能是根据屏幕显示结果，通过数据采样，再根据水平档位和垂直档位设置计算得到，如果档位设置不当则会影响测量精度。原则上水平设置应保证屏幕上有两到三个完整周期，垂直设置应在波形不超出屏幕范围的前提下尽量拉开。两路波形同时显示时，添加测量时应注意信源选择是否正确。由于周围环境干扰的影响，测量结果的末几位数据会时时变化，可先按下STOP按键暂停显示结果，再记录数据。
Cursor光标测量
由于干扰影响周期性较差波形的时间量、方波和三角波的电压量可用Cursor光标测量。方波的上升沿和下降沿、三角波的波峰和波谷存在尖峰扰动，Measure自动测量峰峰值时一定会比实际值偏大，极端情况可能会差一倍，因此必须采用光标测量。光标测量时同样需要注意信源选择，调节光标位置时，用绿色Quick按键上方的旋钮调节定位更精准。
5. 通道菜单的设置
按下对应通道号的数字按键，在屏幕右侧调出通道设置菜单，即可进行耦合方式、带宽限制等设置。另外需注意输入阻抗应设定为高阻，不能是50Ω。
6. 恢复默认设置
示波器控制面板功能按键较多，如果某个按键误操作，又无法恢复。可按Default按键恢复初始设置。
7. 语言环境的设置
按下Utility按键，即可在屏幕右侧菜单里更改语言环境。
8. 脉冲波的测量
脉冲波的上升时间和下降时间不能同时测量。因为要保证上升沿和下降沿同时显示在屏幕范围，至少需要显示半个周期，也即水平设置档位为几十或者几百μs，此时测量结果为几μs或者几百ns，与实际值仍相差几个数量级，没有意义。正确的测量方法是：首先水平移动波形，使上升沿居于屏幕正中间，然后逐渐减小水平设置档位，调节过程中随时移动波形保证上升沿居中，当水平设置档位为几十或者几百ns时，方可测量并记录上升时间。再按同样操作方法测量下降时间。
5、 DG2102型函数信号发生器的使用注意事项
信号源信号线的检测有两种方法：一种是直接与示波器信号线相连，用示波器显示波形；另一种是用万用表电压档来检测。
信号源打开后，首先检查屏幕最下方通道设置栏是否为HighZ，如果为50Ω，则点击对应通道设置栏，调出通道设置菜单，将高阻由off更改为on。信号源屏幕较小，信号输出参数设置时仅能同时显示四项，方波、三角波的参数设置多于四项，须按住参数设置区域向上滑动，才可进行占空比、对称性等参数设置。
6、 仪器仪表的综合应用
搭建电路前，应先绘制电路原理图，再根据原理图连线。
相位差的测量，按下Measure按键，添加测量时选择第三大类“其它”，四个相位差测量选项选哪个均可，但注意添加测量前须在屏幕右侧菜单里更改信源设置，信源A选择输入信号的通道，信源B选择输出信号的通道。
更改输入信号频率，输入、输出峰峰值始终相同且相位差为0.可能的原因有以下几种，一是参数设计错误，实际截止频率远低于设计值，始终处于通带；二是连线错误，电容短路或者电阻断路；三是信号线接反，由于示波器所有通道均共地，相当于利用示波器内部电路将电容短路。
更改输入信号频率，仅有输入波形，无输出波形可能的原因有以下几种，一是参数设计错误，实际截止频率远高于设计值，始终处于截止区；二是连线错误，电阻短路或者电容断路；三是信号线接反，由于示波器所有通道均共地，相当于利用示波器内部电路将电阻短路。
在截止频率点，相位差符合理论值，但输入和输出峰峰值均小于理论值。可能的原因是参数设计不合理。虽然只要RC乘积一定，即可满足截止频率的设计值。但如果电容过大，电阻过小，整个外电路的总阻抗偏小，由于信号源并非理想元件，存在一定的内阻，从而导致实际电路的输入小于设定值。
[bookmark: _GoBack]幅频特性曲线的绘制，需注意两个问题：一是截止频率点附近应多测几组数据；二是坐标系应采用半对数坐标，即横轴采用对数坐标，纵轴采用线性坐标。
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